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SerenityLite™ 
Acoustic Wall & Ceiling Panels 

Product Description & Applications 
 
SerenityLite Acoustic Wall & Ceiling Panels are part 
of the Sontext range of internal noise control 
systems. The systems are designed to provide 
extensive design flexibility while at the same time 
significantly improving the sound quality of internal 
spaces by controlling reverberation.  
Interior design trends in modern commercial buildings 
can often include hard surfaces on ceilings and walls. 
These hard surfaces can cause problems with 
reflected sound. These Interior spaces may be 
difficult to utilise fully simply because (a) noise levels 
may be unacceptably high, or (b) reverberation 
causes speech, music etc to  be hard to hear clearly 
or is distorted.  
 By incorporating SerenityLite Acoustic Panels as 
either a new feature or  by direct fixing them to 
existing walls, the reduction  in unwanted noise can 
be quite significant. At some frequencies, up to 100% 
of sound can be absorbed by utilising SerenityLite 
Acoustic Panels of appropriate thickness and/or by 

Features &Benefits 
 
• Excellent sound absorption 
• Huge range of suitable commercial 

screen fabrics available 
• Fabric facing wrapped around all 

four sides 
• Humidity & moisture resistant 
• Choice of edge profiles 
• Fire Resistant. (Complies as a 

Group 2 product under BCA fire 
hazard regulations) 

• Lightweight. (approx. 3.6kg/m² for 
25mm thick panel) 

• Can be easily installed to any     
existing interior wall or ceiling    

lining using “Wallmounts™”. (See 
brochure “SerenityLite Installation 
Instructions” for details). 

 Sound Absorption Coefficients—Reverberation room method  (Hz)  

Thickness 125 250 500 1000 2000 4000 N.R.C. 

25mm 0.15 0.55 1.00 0.95 0.95 0.95 0.85 

50mm 0.26 0.71 1.03 1.11 1.09  1.03 1.00 

Sound Absorption 
 
Serenity Acoustic Panels have been tested in N.A.T.A. registered laboratories at R.M.I.T. reverberation      
chamber, and have achieved Noise Reduction Coefficients (N.R.C.) as shown in the table below. 
Note: An NRC of 0.85 means that up to 85% of the sound that hits the panel is    absorbed. Increases in low 
frequency  absorption  can be achieved by installing the panels with an air gap behind them, or by increasing the 
thickness of the panels.  



Applications. 
SerenityLite Panels are suitable for 
reverberation control in most types of 
commercial premises, and have been used 
effectively in convention centres/exhibition halls, 
sporting venues, cinemas,  schools, churches 
and recording studios. 
In applications where the panels may be 
accessed easily, or subject to  impact (by 
furniture such as chairs, for example), it is 
recommended that standard Serenity Acoustic 
Panels be used, rather that SerenityLite. 
Standard Serenity Panels are structurally more 
suitable for such applications, with a full MDF 
frame and an impact resistant membrane  under 
the fabric facing. (See separate brochure)  

SerenityLite Panels are designed for light traffic 
areas where high impact resistance is not required.. 

SerenityLite Panels in a Recording Studio 

Panel Sizes & Thicknesses 
SerenityLite Acoustic Wall & Ceiling Panels can 
be manufactured to any size requirement up to 
2400 x 1200mm, and covered with good quality 
screen fabrics from any reputable commercial 
supplier. (Please confirm fabric suitability with 
Sontext before ordering) 
Available thicknesses:  
SerenityLite  Panels are available in 25mm or 
50mm thickness as standard.  

Product Specifications  

1200x600mm 
1800x600mm 
2400x600mm   
2400x1200mm 
1200x1200mm 

Thickness    25mm, 50mm 

Sound Absorption    
Coefficient (NRC) 

 > 0.85 

Moisture Absorption < 0.7% 

Length x Width 
(Common sizes)  

Nominal Weight (Mass) 3.6kg/m² (25mm) 

7.0kg/m² (50mm) 

For further information, contact Sontext Pty Ltd or its Distributors: 
VIC State Office & Head Office Australia:  
685 Burke Road, Camberwell, Victoria, Australia 3124   
T: +61 (0)3 9811 4796          E: sales@sontext.com.au 
NSW State Office: 
Suite 1a, Level 2, 802 Pacific Hwy, Gordon,  NSW, Australia 2702   
T: +61 (0)2 9844  5414     

Copyright 2012 by Shamrock Consulting Pty Ltd ,Trading as Sontext, ABN 090 38 090 867 Australia. Murano, Sontext, Sonofonic and Serenity 
are trade names used by Shamrock Consulting. www.sontext.com.au 
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MURANO ACOUSTICS™ Grooved Composite Acoustic Panels are a new range of            
grooved & slotted timber ceiling and wall panels delivered pre-insulated, with frame and backing in 
place, ready to install. Murano Composite Panels are available in all the same decorative patterns 
and surfaces - laminates, lacquers, veneers, paint, etc., as the existing Murano Acoustics range. Visit 
Murano’s website or contact your nearest Murano Distributor for more information on surface fin-
ishes). A major benefit of these pre-finished panels is the reduction in installation time, which in turn 
will significantly reduce fit-out costs on a project. 
All Murano Timber Panels, including Grooved Composite Panels, incorporate the latest perforation 
techniques from around the world to maximize sound absorption and reduce reverberation. The 
panel face is laminated and finished, then precision routed to produce the desired decorative effect. 
The MDF substrate on these highly engineered panels may also be  perforated independently to  
allow sound to pass through and be dissipated by the acoustic insulation infill. 

Product Features: 

• Fire rated, low formaldehyde (E1 Grade),18mm 
MDF Baseboard. 

• A huge range of surface finishes, colours and       
perforation patterns, (visit Murano website for   
details), including innovative grooved  facings with 

          excellent sound  absorbing performance. 

• Excellent sound absorption & reverberation control 

• Typical applications include Schools, Lecture 
Theatres,  Auditoriums, and most public spaces. 

• Exceptional high impact strength & durability for for 
hard wearing areas such as Sports Centres,  
Workshops, etc. 

• Black Soundtex acoustic felt backing. 

• Concealed fixing system. 

• Can be manufactured to custom requirements 
(subject to order size) 

Murano Grooved Composite 
Acoustic Panels 

Installation 

Murano Aluminium 
Split Batten 

 

Wall 
Structure 

Murano Decorative Composite Timber Panels are available in a range of perforated and slotted    
patterns that are ideal for stylish sound absorbing wall and ceiling linings. The use of Murano  
aluminium split battens allows for an easily demountable wall cladding system. Install spaced at 
600mm centres, over the area to be clad. The split battens are then fixed in place direct to the wall 
substrate  as shown in the diagram below.  

Composite 
Panel Fixing 
System 



 

 

Sound Absorption 
Murano Grooved Composite Panel has been tested  in accordance with ISO354 (Measurement of Sound Absorp-
tion in a Reverberation Room). The graphs below show typical Sound Absorption profiles Grooved Murano Com-
posite Timber Panels. Graph 1 shows 25mm insulation and Graph 2 shows 50mm insulation be  installed in the  
panels.  

Frequency 
 (Hz) 

100 0.16 0.20 

125 0.16 0.24 

160 0.24 0.37 

200 0.37 0.69 

250 0.45 0.85 

315 0.57 0.94 

400 0.61 1.02 

500 0.90 1.14 

630 1.02 1.18 

800 1.06 1.10 

1k 1.02 1.06 

1.25k 0.98 0.98 

1.6k 0.81 0.90 

2k 0.73 0.90 

2.5k 0.77 0.81 

3.15k 0.73 0.85 

4k 0.81 0.94 

5k 0.77 0.81 

NRC 0.77 0.96 

Absorption Coefficient 

 25mm 50mm 

Specification 
Product name: Murano Grooved Composite Panels 
 
Perforation Pattern: Parallel Grooves, 3mm diam, at 8, 
16, or 32mm centres over entire panels face. 
 
Panel Dimensions: eg, 2400mm x 600, 1200mm x 
600mm, 600mm x 600mm or custom size.  
Additional length can be achieved by adding borders 
around the panel. 
 
Surface Finish: Decorative Laminate, Painted Finish, 
Real Wood Veneer. (Refer to sep. Murano  colour range 
brochure) 

Copyright 2011 by Shamrock Consulting Pty Ltd ,Trading as Sontext P/L, ABN 090 38 090 867  Australia, www.sontext.com.au. Sontext, Murano, Sonofonic,      
Sonobaffles & Serenity are registered business names used by Shamrock Consulting. Fabritrak is a registered trademark of FabriTRAK Systems, Inc. (USA) 

For further information, contact Sontext Pty Ltd or its Distributors: 
Vic Office & Head Office Australia:  

685 Burke Road, Camberwell, Victoria, Australia 3124   
T: +61 (0)3 9811 4796          E: sales@sontext.com.au 
NSW Office:  

Suite 1a, Level 2, 802 Pacific Hwy, Gordon,  NSW, Australia 2702    
T: +61 (0)2 9844 5414     

For more information, visit: www.muranoacoustics com.au 

MURANO GROOVED COMPOS ITE P ANEL

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

100 160 250 400 630 1k 1.6k 2.5k 4k

FREQUENCY  Hz

ABSORPT I ON 

CO-EFFI CI ENT S

25mm THICK INSUL 50mm THICK INSUL



��

��	�������	
�������
	������
�

�>D?�H$&#�� �?D?�H$&#�� �=D?�H$&#��

�&>D?�H$&#��$%%�#�� �&?D?�H$&#��$%%�#�� �&=D?�H$&#��$%%�#��

I,�I�$$C#�� ID?�I�$$C#�� I>:�I�$$C#��

�&9?��&$���$%%�#�� �&D;;��&$���$%%�#���9?��&$���

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!����
����
'�-���	���-����������-����������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1�������������
	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



��

��	�������	
�������
	������
�

%�	���	�+
	��
�+����������	���������
��
��������+
��"���$�)
����
����
)))!��	������������!���!����	�
��������
�G����
'�!���!���

X?:��X"��#�� �E,�� ��$���

I?EI�$$C#��IE,�I�$$C#��

XD?��X"��#�� XE,��X"��#��

�D;;��&$���

X>:��X"��#��

�?E�� ��$���

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!����
����
'�-���	���-����������-����������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1�������������
	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



�
����3��3����
�(����2�3������3�
���3����

5������D;D:� ��+����(�D;@;� �+
		(�D;:>�

5+��
�$�1�:;9:�

���
B������	����
������+
�
�����
����(���	(��	����+
���������	����-��
������	����
�����������
	�������	�����
�	���
	��
������!���
�	�����
	������+
�����+�������3�
	��)�������������
�����
	�	���������	������	1
�!�

Q
�	����D;=,�

�
����3��3����
�(����2�3������3�
���3����

���
����D;;:�

�
����3��������02��
��03�����3�
���3���

�

�+�D;>D� $�1�D;9>� ��+�D;=;� ����
�D;,D�

��	1�$�1�:;9;� ��	1��+
		(�:;:?� ��
�5������:;D>� 5������:;DE�

�+
		(�:;:9� &��+��$�1�:;9>� �	�
���::;;�

����	
�D;==�

5������D;D:� ��+����(�D;@;� �+
		(�D;:>� Q
�	����D;=,�

�
����3��3����
�(����2�3������3�
���3����

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�



I
�
	��� ���	��������
�+
���'����	������

�����
��
��	
�(���	
)�����
�
����
�+
� ��	����	
!�  ���������� ��(� � �
� ���
	�
� �
�)

��
�+
� 	����� ��� ���	
��
� �+
� ��������� �
	��	����
� �����
	
3��	
� !� ��� ���	
��
� �+
� �+��1�
��� ��� �+
� �����(-�
����
	� ����
��� ��� ���	��	���
� �+��1�
��� )���� �

� ���
�������
���	��!�

%�	���	�������
����������
�+�	�*������(-����	���	���
�+
���)
������
�����)�	1���)�	�!��

�������/�����2��������0����3�
�F�(�

��
���03��

D!� �#�$"����&#� �#�H$�B� �"��#�$� �	���
�
��������� ���
��� +��
� ��� ��%� ��	
-� �������
-�����
�
�

	
� �	� �����+
� ��� ����!� �+
(� �	
� ������
� ���
�����
� ��� �	���
� K����1�L� ��� )��+�� ��� D=@-� :=>�
��� 9,D��� -� ��� ��� :E;;��� ����!� � �+
� �������������
�(��
�� 
��	��
� +
	
� ����)�� ��	� �� � ����
�
	0�	

-�

��������
���� 	
0�����
�)���� �����+-�)��+� � ��	�����(�
��
�
�����
�+�	�*������/�����!��

������0��� 03��

�0�3�03����0�3���4���9��

D!� �������%�'��������������	���
����?;;����
��	
���

:!���������������'���+
���	������
�����������	�
	�������

>!� �����������
3�
���������
�����	���
����
������
�
��	
�)��+�%�'��������������+�)������
���

�
��	����%�'����������

�+
� ����� ����� �	
� ���+
� ����� �+
� �0�+��
� ��'����
	����� ��� 	����
� ��� �+�)�� �
��)-� ������ �+
(� K����1L��
�������������!��+
(����� �+
���
������)�� �+
� 	���� ���
	
��������+����+
�����
������+�)���������!�:����>������
�������
!�

�

�

�

�

��	����%�'���������

%�	���'������������
3�
������
���

4�

��
��)6�

�$��$�#����

��	����%�'�����������

4����������#'�	�����6�����
��0
����������	
)�!�

�



������0��� 03��

�0�3�03����0�3���4���:��

�������/����	�����������0����3�
�F�(�

�	0103��������

�$� ��N � �#� ��$"�� �� �#�%$�����#B�  ������� ���

'������� )����� �(� % ���� ��'���� ����
	� ����
��� 4��� �+
����
	
3��	
� �+��1�
��6-� ����
� ��� ?;;��� �
��	
�-� ��
	� �+
�
�	
������
����!��+
�����������
����	
��+
����'
��������
����
�	
��
������	�����
��
�)

���+
�������
�������+
�)�������
�+�)�� ���%��!�D!�%��	���� ����������� ��� �+
�� ����
��
�)

��
�+
�����
����������������������	�
	!-��	��	����������������+
�
�"��#�$����
��!��
�
	� �����	�����	������	��+�	
��	�
)
����
� ��	� ����	������� ��� ����� ����	������ )��+� ����
)��+��������������!�

��	���� �"��#�$� ����
	� ���
��� �	
� ��������
� ��� ��
	���
� ��� �
	��	��
� ��� �����
� ����
	��!� �+
�
� ���� �
�
�����*
� ��� �� ��(���+� ����� ����	����� )���� �	
���
��
4����������� ������� ��� 	
3��	
-� �

� �
��)� ��� %��� :6-� �	����
�����(������
��	����
�������!� �����+����
�-��+
���
����
��	���� ���������� ������ ����
��� ����)�� ��	� ��� 
����(�����

��������
�)������������(��
�!��

%��!�:���$"�� ��5�&&��7��#��45 �H� ��"&�� $�6�%��!D��#�$��� C#�5�&&�
�7��#��

����
	�
����
��

 ����������

 ����������

5������	����	
�5������	����	
�

��	������������������������
��

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�

2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE����� %�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



�
��
��

��
�
!
"�

���
��

�#
�F

�
�!

&�
��
�� 

��
�
��

��
���

��
"�

��
&�
��
��
��

��
��
!
��

��
�

>�
�

�H
��


�
��

��D
?�

�
��


�
�	


�!
��

�
�


�
�

>D
?�

���
���

���
���

���
���

��
�

�
�;

!9
=�

4;
!@

;6
�

?�
�

�H
��


�
��

��D
?�

�
��


�
�	


�!
���

���
���

�
�

�

�

�
?D

?�
���

���
���

�
�

�;
!@

:�
4;

!,
,6

�4;
!,

96
�

>�
�

�I
	�

��

�

��
��>

:�
�

��

�

�	

�!

���
��

�
�


�
I

>:
���

���
���

���
�

�
�;

!?
,�

4;
!@

?6
�4;

!@
D6

�
>�

�
�I

	�
��


�
��

��,
�

�
��


�
�	


�!
���

���
��

�
�


�
I

,�
���

���
���

���
���

���
���

���
�

�
�

�;
!@

@�
4;

!=
?6

�

�
��

(	
��

+�
�

:;
;,

�
�(

�
�

+�
�

	�
�1

�
�

��
��

���
��

�
�

�(
�

&�
�

-�
	�

�
��

��
��

�
��

�

'�

��
<&

-�
�

�
�

�;
=;

�>
,�

;=
;�

,?
@�

�
�

��
�	�

���
-�)

)
)

!�
��

�

'�

!�
��

!�
�!

��
�

��
�


'�
-��

�	
��

�-
��

��
��

��
��

-��
��

��
��

��

��

A
��


	

�

��(
�

�	

�

	

��

��

	



��

��
��


�
��

��
�


�
��

�

�

�(
��

+�
�

	�
�1

�
�

��
��

���
��

!�

%�
	��

�	
�+


	
���

��
	�

��
��

�-
��

��
���

�+

�

�
�	

��
��

��
)


�
��

�

��)

)
)

!�
�	

��
��

��
��

���
�!

��
�

!�
�-

��
�	

��
��

��
��

��
��

�

'�

�B�
� 2�
��
�
���
��

�)
�4
��
��
�
���
��
��
��

��
�#
��
5��

?,
9�

�
�	

1

��

��
-

��
�

��
�


	)

�

�-�
�

C
��

��
	��

-��
��

�	�
���

�>
D:

E�
��

�B
�F

?D
�4;

6>
�=

,D
D�

E@
=?

���
���

���
��

#
B��

��

�

G
��

��

'

�!�
��

!�
��

� 3
�(

��
���
��

5��
�

��
�


�D
�-

�&

�


�
�:

-�,
;:

��
��

���
��

H
)

(-
�

I
�	

�
�-

���
�

�5
-��

��
�	�

���
�:

@;
:�

���
�B

�F
?D

�4;
6:

�=
,E

E�
9E

DE
���

��

;

;!
:

;!
E

;!
?

;!
,D

D!:

D;
;

:;
;

E;
;

,;
;

D!?
W

>!D
9W

�?
D?

��
$

� �
�"

&

�
?D

?�
5

 �
H

� �
�

"&

��
�&

��
��

��
�
��
#��

'�
�
��

��
��
'

;
;!

:
;!

E
;!

?
;!

,D
D!

:

�
?D

?�
5

 �
H

� �
�"

&!
4E

;;
�

�
��

�	�
I

��
6

��
�&

��
��

��
�
��
#��

'�
�
��

��
��
'�

;
;!

:
;!

E
;!

?
;!

,D
D!

:

I
>:

�5
 �

H
� �

�
"&

!�4
E;

;�
�

��
�	�

��
�6

;

;!
:

;!
E

;!
?

;!
,D

D!:

�
>D

?�
�

$
� �

�"
&

�
>D

?�
5

 �
H

� �
�"

&

;

;!
:

;!
E

;!
?

;!
,D

D!:

I
>:

��
$

� �
�

"&
I

>:
�5

 �
H

� �
�"

&

;

;!
:

;!
E

;!
?

;!
,D

D!:

I
,�

��
$

� �
�"

&

I
,�

5
 �

H
� �

�
"&



���������/��
����������
���������
���

G�+������"����������������������#��
�� �������"���&����5��C��##����6�����.:7�
�� ��������	����$5��C�����%��#����"#��&�����

�����$.��$���������$���.�
�� 
�'$�����#�������5�4�'$�6��������������$����

�#���,$���7�
�� 4�!����+%���'�)��������������������
�� �$����������'��&����#���
�� 	��������������5��#����9��6B�=>H������H)>7�
�� 
�'$�,��'$��6�&&��C.�:.<�-'D!:�����:<!!�

�$��-�&���#7�
�� (��$�"#�5�����"�������'�����#�����.�

��������������&�����)���&&#���������
����*��
�� ������
�� ��
	
��� %���	�� �	
� ��	�� ��� �+
�
�����'�� 	���
� ��� ���
	��	� ����
� ����	��� �(��
��!� �+
�
�(��
��� �	
� 
����
� ��� ����)� ��
'������(� ��� ���
	��	�

����-�)+��
�����+
����
����
�������������(����	������
�+
� ����� 3�����(� ��� ���
	���� ����
�� �(� ����	�������
	
�
	�
	�����!��
���������� ��������� �
������ ���
��� �	
� 
����
� ���
�	���
� �� 3��
�-� �������(� ��
������ 
���	���
��� ��	�
���
	��	�����
���+�����(��
���+
	)��
�������������������
�
����(-� �����(� �
����
B� 4�6� ����
� �
�
��� ��(� �
�
�����
�����(� +��+-� �	� 4�6� 	
�
	�
	������ ����
��
��

�+-� �����-� 
��-� ��� � �
� +�	� ���+
�	� ��
�	�(� �	� ���
����	�
!� ���������� ���
��� �������� ��� �� ���+�)
��+��
��	
� 	
�������� ��	
� )��+� �� ��
�����
-� ����+��(� �
'��	
�
�����������+!��+
����
����	
���������
�)��+�����	�
�(����

�
� �	����
�� ��� ���� ����� ��������
� ����
�
� �
������
�	�� �(��
��!� �(������ ������������� �����
�
���		����-� ��
�� ����� ����
	����� �����
�-� �
���	
�
�+
��	
�����+���������(����������	����!�

�
#�
��	����
��

���
���+��1�
����

D:��� D9��� :;��� >;���

�3��	
� ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�
�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�
D:;;'D:;;�

�

�
����	� ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�
D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�
D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�
D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

�

�
�
�
��
0���	���	
���%�'�
����
�������
4�

��
�!������
�+

�6�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

� � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

V%�	� ��	
� ����	������� ��� ���������� �
������ ���
���
�������� �+
� �����
�
���	(� ����� �+

�� K����������
#�
� �
������ ��� ��	���
� %����+
�L-� ��������
� �	���
����
'��4��������
�������+�)������!:6�

� ��#�"#����'�������#��I�

�3��	
�#�
�

�
����	�#�
�

����
��
�I	��

�����#���!��������



���������������!�����

���������� �
����)
	
��
	��	�
� ���  �$>9E� 4�
���	
�
���������������	������ ������
�
	�
	����������6!�:;��� �+��1��������������
���)��+�
@;;P�����D;DP��������)
	
��
��
��(��"&&#�0����4I
	���(6������
�)��+���D,;�����	����!�4�
����
	�������
����������
6!�������+
	����
���
)
	
��
��
��(�����/��"���
	���(� �������
��������������4�+���6-�)��+���:;;�����	������
+��!��

������"����������C������

?;;P�#�����
�

@;;P����	���	����

�D;DP��
'���
�

� ��#�"#����������	����$���
���������� �
������ ���
��� �	
� ����
� )��+� �� �	���
�
�����+� ����
� ������	�S!� �+��� �����+� ��� ��������
� ���
�+	

��	�
�-�@;;P����	���	���-�?;;P�#�����
-����
�D;DP� �
'���
� 2� 
��+� ��� )+��+� �	���
�� �� ���
	
���
��������������������
���
'��	
����
�	���
���������
����	�������
	��	����
!��
������	�����
�������������
���������
�����+��+��
������-� ��
�����
� ��	���
� ���� ����)�� ����� )��
��
�+	���+�����
��������
��(��+
����������	������
�����	��
!� ������	�� +��� �� �
	(� +��+� ���+�� 	
��
�����
�
��	����+�����
����(���+��������
	�������+������(��
��!�
������	�� �����+� ��� �����	(� �����
� ��� �+
� ���
� ��� �����

'���
�
�
������+
����
��!��+
�	
�	���
���������
���������� ���
��� ��� �
��
� )��+� �� ���� )��
�� ������
���	
���	��!�
��#�����
���������� ��������� ���
��� �	
� ��������
� )��+� 
��+
	�
)+��
��	�����1���������	!�$�+
	������	���	
���������
�
���	
3�
��-����/
���������������	
	�3�������
�!�

��������
	����'��

$��-�����
6!!7��

	��*����+�
6487��

9:;�
��

:;<� ;<<� 9<<<� :<<<� J9;<� =<<<� ;<<<� 3���

@;;P� :;� � ;!E9� ;!,;� D!;;� ;!=;� D!;;� D!;>� D!;:� D!;>� 9.<<�

?;;P� :;� � ;!@:� ;!=:� ;!=:� ;!,;� ;!=:� D!;;� ;!=:� ;!=?� <.K<�

�D;DP� :;� � ;!99� ;!,;� ;!=;� ;!,9� ;!=9� D!;D� D!;>� D!;D� <.K<�

�������"���&�������E����������

@;;P� D9� � ;!,,� D!D:� D!D?� ;!,,� D!;,� D!;,� D!;;� D!;E� 9.<<�

?;;P� D9� � ;!?E� D!;;� ;!=?� ;!,;� ;!=:� D!;E� D!;;� D!;,� <.K<�

�D;DP� D9� � ;!E,� ;!=?� ;!=:� ;!@;� ;!,;� ;!=?� ;!,,� D!;;� <.K<�

�D;DP� D:� � ;!?,� D!;E� D!;;� ;!@:� D!;;� D!;E� D!;,� D!D:� <.K;�

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	���0
��	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



���������/��
����������
���������
���

�����������3��	
�#�
��
���������
��

�����������
����	�#�
��
���������
��

����
��
�#�
����
���������
��

�����
��
�#�
����
���������
��

���������� �
������ ���
�� �	
� ���������	
� �	��� � +��+� 
����(�
����	
��
������)�������	-� ���
�)��+���)��+���
-��	���
-�
���+��(� �
'��	
� �����
� ��	���
!� �+
� ���
��� ���
	� � 
'�
��
���
����������
	��	����
�������
���������	�)+��
��	�����1�4�	���
	���
������
����������	������	
	6-����
�
�
�������������������
�
����������
�������	���(��
��!�
%�	���	
�
����
�����	�����������+
��+�	���
	����������������0
���� �
������ ���
�-� ��������� ��������� ��� ��	
� �
	��	����
-�
��
��
� 	
3�
����������������	��+�	
� �	����$��#N�!���������

�������	
�����+
����������+������
!�

����
��
�#�
����
���������
��

�����
�
���	(�������+

��0���������
�#�
��	����
��

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



���������/��
����������
���������
���

�������	�C�0����##������������
�����������
���������
����	
���������
�����������	�
�(������*
�-�
�
��	����
������+��1�
��
�!�������
���
	�����
��������������������������
�
��	���(��
�-���(�����+
�
��	�������	�������������
���������
�
�������+
��	
�����'�����
�+������
��������	���
���+����	
������+����������������������!��+
��+���
�
���
�
�
�����������
�����	
�
	
��
��(��+
�
����
	��	��+
��
����
	�!�
�

�
��'�������#���

����#�$��-������

D:��� D9��� :;��� >;���

�3��	
� ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

D:;;'D:;;�

�

�
����	� ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

D:;;'D:;;�

�

����
��
��� � � ?;;'?;;�
?;;'D:;;�

�

�
�
�
�0���	�
��	
���%�'����
�
�������
4�

��
�!������
�+

�6�

?;;'?;;�
?;;'D:;;�

� � ?;;'?;;�
?;;'D:;

;�

� ��#�"#����'�������#��I�

�3��	
�#�
�

�
����	�#�
�

����
��
�I	��

�����������3��	
�#�
����
������'
��	
���(����
�+
��
�����-����)��+����
	��
�
	�����+���
��
�����������
	�����+
�
'���
�
�
!�

�����������3��	
�#�
����
����������
�������
�	
�����'��
�+��

� ��#�"#����'�������#��I�

�3��	
�#�
�

�
����	�#�
�

����
��
�I	��



�
������&�(����$������DB��3��	
�����
	�!�
4���+��)����
��
�)

�����
��������������6�

�
������&�(����$������:B���	��1�����
	��
4���+��)����
��
�)

�����
��������������6�

�#���
�+�����&������

0�����������������������	�C��'��

��$��� ��
"����� �+
� �	
��� ��'� �
�+�� ���������� ���
��� ���� �
� ��'
� )��+� ���������������
�+
���
��������
���
����
!�0�� ��� �!&�������,$����$�����'��$����������
��$��� �� �$��� � ���������� ��� &���� ��� �$��!������������� ������������.�  �� ���
	
����
�
� ��� ����� ��
� ����
� ��
� �+
���
� ���
� ��� �
��	
� �+
� ���
���
�	������	�������
�������������+
���
!�����(����������+
���
��������������
	�
���	��!�
 �� ���
'�	
�
�(� ����	��������
���	
��+����+
���'���������	��
������
�	�������-� ���
�����+� -�	(���� �
�
�!� ��
�
�������� �+
���	
� ���
���� �+
����������+
���
��
��������� �� �	������ ���� �
� ��
!� 4�������� (��	� ������ ����
'�� ���	�����	� ��	����
��	�+
	�
�����6!�
�������������
�� �����
�����
����(� )��+��� 1���
!� �5
���	����(� 	
����
�� �+
�
)
�	�����������
�����
���	
������
������
������������
!�
�

��'����!��
5+��
� ��� ��� ���� ������	(� ��� ����
� ��� 
�
� �	��� �	���� �+
� ��(���� ��� �+
��������
�����������
���������
��-� ����������������+��������+�����+
�J��	�����

�� ���
�+
� � �+����	��+!� $�
� ������� ��� �� ���������� �� �+���
�-� ��)
	� ����
� ���
����+� �+
� �����	� ��� �+
� ���
�� ��� ���	
� ��� �+
� ��	�
	�� 4
�
����� ��� �+
�
��(���6!�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
�
2����������)�4�����������������#��5���
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



���������
�� �	
� �� 
��	����
-� ���+�)
��+�� �����
����	����� �	������ ��	� �
	������ ����
������ �	���
�
������� ��� 	���� ��	����	
�!� ���������
�� )
	
�
���	���
��(�����
'�����	
��
���)���
�����
�
�	� 	
�
	�
	������ 4
�+�6� ��� ��	�
�����
�����+� ���
��
�� ����� �����
�-� �����	�
�-� )�	
+���
�� �)��0
����������-��(��������-��
��!��
���������
�� �	
� ����������� ����	�
	�� �+��������
�	���
� �� �
�
	��� ��	���
� �	
���
��� ��	� ����
�����
	
������� ��� 	
�
	�
	������ ����	��!� �(� ������
�����	� ��� ��*
� �+
� �
��+
���� �

�� ��� �� ��������
���� �
� 
�+���
� �(� ����� ���������
�� ��� �+
�
����
!��
����������(����	�/
��� 	
3��	
�
������
��
�������
����
'��(��	��
�	
������	�����	!�

� �������	
�����������������
�������	������������������
��������

�������

� ���� � !�  !�� !��� �����  ���� "���� #$�$�$�

��� ����� ��
�� ����� ����� ����� ����� ����� �����

!����

�����

��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��3�B�		
�/�

�����0��B�		
���

���������������!�����
����!�**	��������������������	��,���������������������������	��������������������� �()-.�/(0++�������
���1 �2.-�������������	�������,�	���3�����	�����
�����
���4�!�!�!6����;!,;���	�@9����+��1!��
%�	��
	��	����
�	
�����������+
	��+��1�
��
��������������
'�!�

+&���#��&&#���������
�� �$��#�� �&���#� �#��

$�
������������
��	
��-�������
��	
��
�� �$�C#�� $���#���#��
�� #NH � � $��H�&&��
�� ��$�� �I<�"�& ������#��

I(��������-���+����-���)�������
������

�
�
��  ��"��� �&�

5�	1�+���-������	�
�-�)�	
+���
�!�
�� ��#� �& ���

�
������+�)	����-��
�
��������������

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���



����!�**	����	
����
)��	��������	���
��(������'�����
	
��
���)���
�����
��	�
�+�������	�
�����
�����+����
��
������������
�-������	�
�-�)�	
+���
�-��)�������������
�(��������-��
��!����������
���	
����������������	�
	��
�+����

!�	���
����
�
	�����	���
��	
���
�����	�����
��	
�������
���	
�
	�
	����������	��!��(������������	������*
��+
�
�
��+
�����

��������������������
�
�+���
��(������
����!�**	�������+
�����
!��

��������������&�����
����!�**	����	
���
��	����
-����+�)
��+�������������
�	�������	��
	����������
�������	����
����������	����
��	����	
�!�����!�**	����	
�
����(��������
���������)�	
��	�
�+������'
��+	���+��+
�
(
�
�������+
���������+
����
�!��

�
����!�**	����	
������	���
���������������	��������
	����

���������
������
��	����
��
��	��
!�����!�**	������
�
��������	���*
�����������
���
�����	
	!�

�&&#���������
�� �$��#�� �&���#� �#��

$�
������������
��	
��-�������
��	
��
�� �$�C#�� $���#���#�<#NH � � $��H�&&��
�� ��$�� �I<�"�& ������#��

I(��������-���+����-���)������������

�
��  ��"��� �&�

5�	1�+���-������	�
��
�� ��#� �& ���

�
������+�)	����-��
�
��������������

	�"�����&������
����!�**	����	
���������
������)�
�	���
���������+
�-�
������������	��-����������+��	����(�+
�
��

�
5+
	
����
	�����
����	�����	
��
�
��
-��������������'�����
���
	���������������(���	���
!�

����#���8��
�+��1�
��B��9;��-�@9��!���
�+��1�
����
�
������)����
�
������+
����������
�
	��	����
�	
3��	
�

�
��*
B�D:;;�'�?;;��-�D:;;�'�D:;;��-��
���������:E;;�'�D:;;���
���������*
���	
���������
����/
�������	
	�3������(!�
������������
'����	���	
�����	������-��	����������!�

���������������!�����
����!�**	��%���	��+��
��

���
��
�����!�!�!�!����	��
�
	
�
	�
	��������+���
	��
���������D;E9�OD=,,�4���
����
 �$>9E6����+��
���+�
�
��

�
������
��
���������
�����
���4�!�!�!6����;!,;���	�@9���
�+��1�4�

��
��)6!�%�	���+
	�	
������������������
'��

���������������������� ����

����������������������
�������	�4�������������	��������������	���	��4����
����	�	���	���
5� ���������������	��6������������� ���������

�
5��������	���!�������	���!�������	���
5�7���	��7��	��8���#����&8��#����&8����#������������&�
5�,���������9���������	����
�

� �������"���&��������������������� ��"�����������!�!��$���
��6487��

$��-����� 9<<� 9:;� :;<� ;<<� 9<<<� :<<<� =<<<� 3.�.�.�

@9��� ;!:;� ;!>;� ;!?;� ;!=9� ;!=9� ;!,;� ;!@;� ;!,;�

;<<<�

;!?9�

9;��� ;!D;� ;!D9� ;!:9� ;!@;� D!;9� ;!=9� ;!,;� ;!@;� ;!@;�

��3�B�		
�/
�

���(	��+��:;;,��(��+��	��1��������������(�&��-�	������������
'���<&-�����;=;�>,�;=;�,?@������	����-�)))!����
'�!���!��!�����
'�-���	���-����������-������
���������
��A��
	
���(��	
�	
����
	
������
������
����
��(��+��	��1�����������!�%��	��	�1������	
����
	
��	�
��	1����%��	����#��(��
��-� ��!�4"��6�

%�	���	�+
	�����	������-�������������
'����(�&���	���������	�����	�B�
2����������)�4�����������������#��5��
?,9���	1
����-�����
	)
��-�C����	��-�����	�����>D:E���
�B�F?D�4;6>�=,DD�E@=?����������#B����
�G����
'�!���!���
3�(�������5��
����
�D�-�&
�
��:-�,;:���������H)(-�I�	��-����5-�����	�����:@;:����
�B�F?D�4;6:�=,EE�9EDE�����

%�	���	
�����	������-������B�)))!����
'�!���!���


